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Abstract (Basic): GB 2270131 A 

An ABS-ASR braking system for road motor vehicles, comprises two 
electronic control units (24a,26), which communicate with each other 
via an interface (28). One unit (24a) controls the brake pressure at 
the rear axles whereas the other unit (26) controls the brake pressure 
at the front axle. The brakes may be actuated pneumatically or 
hydraulically. 

Each unit processes information relating to wheel velocity. 

USE/ADVANTAGE - For anti-skid and drive -slip control. Electronic 
system comprises only microprocessor, reducing cost for entire braking 
system and enabling number of electrical connecting lines to be reduced 
to min.. Provides high degree of flexibility. Can be used in same 
design for ASR, and reduces eg from six control units, for 6x2 vehicle, 
to two. 

Dwg.1/3 

Abstract (Equivalent): GB 2270131 B 

An electronic braking system for road motor vehicles, having an 
electronic system for controlling braking pressure modulators and which 
is subdivided into two units and at least one microcomputer, wherein 
one of the units is the electronic unit of a two-duct 
pressure-regulator module, and the other unit is allocated up to two 
separate pressure control valves, and each unit in addition to the 
microcomputer comprise further electronic components, such that each 
unit is in the position to process up to at least four items of 
information relating to the wheel velocity and can each control up to 



two braking pressures, and each unit has at its disposal at least one 
interface, by means of which information and signals can be exchanged 
between the two units and with further electronic and electrical 

systems. 
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Abstract (Equivalent): US 5462342 A 

An electronic brake system, for road vehicles, having an electronic 
system serving to trigger brake pressure modulators and subdivided into 
units, each said unit containing at least one microcon:q)uter, the 
electronic system being split into first and second electronic imits 
(24a, 26); said first electronic unit (24a) is formed by a two-channel 
pressure regulating module (24); said second electronic unit (26) is 
assigned to up to two separate pressure control valves (13a, 13b); said 
first and second electronic units (24a, 26) fiirther include electronic 
conponents in addition to the at least one microcomputer, said 
electronic components being disposed so that each of said first and 
second electronic unit (24a, 26) processes from one up to four wheel 
speed data and regulates fi*om one up to two brake pressures 
individually, said first electronic unit (24a) is assigned to at least 
one driven rear axle and is part of the pressure control module (24) 
which feeds brake pressure into the brakes of the rear wheels to 
control the driven axles and for brake modulation, and the second 
electronic unit (26) controls the brake pressure fed by a brake valve 
transducer (50) to control the brakes of the wheels on the nondriven 
axle; and further each said first and second electronic unit (24a, 26) 
has at least one interface (28), whereby information and signals are 
exchanged between the first and second electronic units (24a, 26) and 
exchanged with further electronic and electrical systems. 
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(§) Ejektrbnisches Brernssysterri, 

Elektronischesl Bremssystem, insbesohdere fur iStra- 
B-enfahi^euge/^mit. etinerv^^^^ Brems- 
• ' druckmodulatbren djene^ zwei Ein- 

. heiten (24ar2^^^ 
jede;Einheit^24a;^ Qti4f mindestens eine^ Schnittstelle 
(28) verf^gt Qbe^^ Signale zwi- 

schen deh beiden'Emheiten (24a; 26) austau 

eine der Einheiten (26) biszu'zwej s^parateh Drucksteiier- 
veritilen zugeordnet ' > ■ ^i-^ l'^'?.''^- ' 
dadurch gekenhzw^ . ' 

dass die andere Eihheit ;(24^) durch' die Elektrbn 
.:.(24ayetnes)2-lcanafiQen gebildet 

da^ jede der Einheiten (24a; 26) mihdestians einen Mikro- 
computer enthalt^ ^ • ' ' ^^ • 

dass beide Einh^^^ Mi'kro- 
' conriputer weiterB . etektronische Bauelemente *u mfassen, 
derart;dass jfede^Eirftie^ bis zii . 

vier Radgeschwihdtgkejtsihform v^rarbeiten' 
und bis zu zwei Bremsudrucke individue^^^ zu regeln, und/ ' 
dass uber die minde^^ns eine Schm (28; 38) Infof- 

iTiatiohen und Stgh^le' mrtr weiteren elekf ronisbKen und . 
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Besclwibung^^^^^^^.^;.^ .^^^ gelmoduls gebildet isu Au 

■ ■ V trisdien Verbindungsleituiigen auf eib Miminum reduziert 

Stand derTechnik - wiSen. ' ' ' ^ ' • 

■ . .. . \ [0008] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 

[0<^11 Die :^findung geht aus yon einem elekdronischen 5 MaBhahmen sind vorteilhafte Weiteibildungen \ind Verbes- 

Bremksystem gemaB dein Oberi>egriff^i^^ Serunjgen des im Anspruch i angecebraen eleto 

/■^•s-vi.:- . vvc^;v•;v^r^t^.''^'^ • •■■ •-Bre3nssystems:m6glich.'\ . " c" . ■ 

IO(>W]; Einder^^ : ^ ! . .^ " 

•,derG3:2P61^ A bek^t; B^:<^^^ ^^---r; " Zeichnu^g'f^ '^iHr'^ ; ' : '{ ' 

. stOT^Wi^en- jeweik die ^.'''--'^^ 'jp' . j-. ' : -^v-, ;;.;^^^ ^ .' 

Ra4er eiiies Kraitfkl^^ : [(» Knzelheiten, uiid ,Voitriie to Ejfindung 

g^rcgeit iZum^^^^Z^ werden haciistehend anharid Vod iiicimi^^^ 

VOij^^ e#utert E zeigen; - : ^ ^ ;:; • : fi;^ v ^ . 

^f fl™^*™^^'^^ ' - [OOiO] , Figl. 1 eine ich«nalische:barete^ einer bevor- 

Sicmeibi^t^umchti^ 15 yzugten AusftUirungsfohn . einesf Bremssy- 

f sebenj im stdiils gemSB^.d^^ Erfiiiddng fur an 6'x 4^Fai^ - 

:m^t§if^^j^^( M'^^f-:^kP^9^'''^rr^^ ■•^ ' . iNill] Hg.:? elnt ^kdheihatiscbe !^t^iluhg>eii4r; Weite- 

len; Aiis erfindun'gsgraiaBen elektioni- 

sdieii Brem^ystems f& 

^Bmms^t^^^^ 20 [6q12]; Fig. 3 eine schematische Darstellung wesentlicher 

^?J^^?f^.?^^^?^^ Tfeile einer weiterra, vorteilhaften Ausfuhningsform eihes 

v^^S^'wotei jedes Zent^^ elektronischen Bremssystems gemaB der Erfindung fiir eine 

Radmodule dienti die einen elekfeschen lieziehiingsw Fahizeugeinheit mil einer Antriebsacbse uhd dner mcht an- 

.^1^^?^^?^^'?°^^ getriebenchAchsc. . . / ' . 

zessorunddayon ahg^^ • ^ 

sen. Babei ist jedem Radrhodul ein Drehzahlsenspf zuge- ' Beschieibung der Ausfiihrungsbeispiele 

ordtoet, dessen Ausgang^^ : . i 

kroproz^ urn den Druct an deni [0013] Ini einzelnen zeigt Fig. 1 schemadsch die^I^ 

; ?reimzylpderde^ betrefifenden Rades derart zu regeln, dass . prdnung eines Fahrzeiigs lO'mit einer nicht angetxiebenen 

in jecfem: AugenbUck^ die gewunschte Breinskraft eneicbt 30 \«3rderachse 12 mil zwei Radern 12sl 12b. Weit«hin weist 

' WW:V r /. '■■^li'-r^'^: ' dasFahrzeugl0zwd.angetriebene.Hint«^lisenl4/ 

[OOM] Es ist eui Na<* . jewcils zwd Zwillingsradw^ 14a, 14b bzw: i6a, 16b an- 

• BrenissysteiM, dass infolge der Aiifteilung der Hektronik in treiben. Jederii der Zwillingsrader 14a, i4b; 16a, 16b ist je- 

zW^^xutein^der koii^ Zentralmodule piit je- weils ein Bremszylinder 18, 20, 22, 23 zugeoidneL 

w^ik.eii^m [(M)14] : Bei dem betrachteieri Ausmhrungsbeispiel eines 

i ct!'?^ ^?^ elektronischen Bremssystems gemaB. der Erfindung erfolgt 

Kosten to die Gesamtelektronik entstehen und auBerdem . die Regelung des Druckes paarweise fur die Bremsyzlinder 

; von Vb-bindurigsleiturigen voigesehen . 18, 20 bzw, die. Bremszylinder 22, 23 mit Hilfe eines 2-ka- 

: WCTden^ ' ; . r . • 

^K^^ y^^^^^ der eiektronischen Bausteihe zu einer er^ 40 [0015] Dieses Drucicregebiiodul 24, das im iibrigen in der 

hohten Stdranfamgkeit des gesamlen elekt^ ; gldchzeitig eingeprichten Anmelddng der AnmeMoin mit 

.sy^^?^J*^^^ / • * w^ : ^^^^^ * ; ^ r 'nter%uckre^^ 

C^V^ ^ \ V ^ -'vv- ./ . sondere fur ^ 

' * fiaBt eaneHeidi^^ 

r . . . , . . . ... 45 Japprazesspr und cme Ventileiph 

- [<>50^>' Ausgehend yom Stand der Technik lind der vpriste- faten Driickiegelung Wterwb^eaibn Arb^tsiaihscfal&ssen, die 
f^^^^lW^S-racigtenrPrbblen^ die Auf- ^. . bd dem Ausfmmmgsbcispiel jeweils m^ zwei Ausgangslei- 

S^??!grunde, die Rddbilit^ eines elektronischoi Brems- tiingeh veibunden sind, welche die Bmn^z^linder 18, 20 

sysj^pi^-ZB «^l>ohen, wobei gteictoeitig eiiie unerwanschte bzw. 22; 23 paarwase mit ei^m geregeltrai Atbeits- bzw. 

J^OW^^^ ; r> » -Bremsdruck b^ - . 

' •S^^^^r • ' ' - r ^- ^ [0016] 

''/y^^^'t. • . , VofteOcd^Ertodi^ regelmoduis;jfc4 bildet^l^^^ 

' - ^ . , • • ; ^ ^ - 1 . tractitbtra elektronischdi iBremssy 

ipOOfl piese Aufgabe den Merkmalen von Pa- in zwei Einbeiten unterteUten.iHekU'bnilt .Die andere bzw! 

tentanspruch 1 gel6sL ' V ^ ' ' '• ' 55. zWeiW 

[0007] Auf der Grundlage des erfinduhgsgemaBen Brems- rungsbeispiel ein^ separate Hddrpnikeinheit 26, die mit 

systems ist es mdglich, eine Regelung mit hoher Flexibilitat dem Dnickiegelmodul 24 bzw. mit do* Pektronikeinheit 

im Hinblick auf di^ verfiigbareh Druckregeliingskanale zur 24a desselben iiber mincibstens eine Schnittstelle 28.verbun- 

Verfiigung zu stellen. Ebenfalls wird die, Flexibilitat dutch' den ist und auch sjMUinungsrnaBig von dieser yersoi^ wird. 

die Kommunikatipnsmpglichkeit mit weiteien Systemen 60 [0017] JWahiend das Diuckiegelmodtil 24/ah das ^ 

des Kraftfahfzeugs eihoht Dabd wird aber vermieden, die dem 14a, 14b; 16a, 16b zugecwdbete Drebzahlscnsoren 25a, 

Komplexitat des Systems in unerwunschter Weise zu erh(^ 25b; 2Sc, 25d angeschlossen and und das, wie oben erl^u- 

hen, da, aqdezs als bei flexiblen Ldsungen des Standes der tert, 2-kanalig bis zu vicr Fahtzeugrader bzw. Bremszylin- 

Tfechnik, nur zwei Miktoi»x>zessoren zur Regelung des ge- der hinsichtlicb des ai ihnen wiiksamen Arbeitsdnickes di- 

san^ Systems erfoideriich sind. Weiterbin wird cine Erfao- 65 rekt iiberwacht, sind an der separaten Elektronikeinheit 26 

hung der Kompaktheit durch integiierende MaBnahmen ir- beim Ausfuhrungsbeispiel nur die beiden Rader 12a, 12b 

rdcbt, i^mlich dadurch, dass dne der Elektronikeinheiten, dsr Voiderachse 12 mit ihren zugeoidneten Bremszylindem 

duich die Elektronikeinheit eines zwdkanaligen Druckre- . 30, 32 und Drdizahlsensorcn 34, 36 und konventionelle 
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Druclcsteuerventile bzw. Dhidmodulatoien 13a, 13b ange- " schaltventil den am Bremswertgeber 50, erzeiigten Steuer- 

schlosscn; : , ^ ; . ' dmck fur die bachge^^ 

[P?lffl y I?iiiwe^^ ' fi*?tien Eihheit^n 
satz^di^^ ziij^ weit^re . Hch(iW(Edi^^ 

Schhitlitelle 5 dmck zuffihren. ; -V ' ' \ ' V; " ^ ^ 

^^:^^k^^t^^^ [OO;^ ■ Diirch'weitere in <fie Vrat^^ 

aiKie?^ HgenDraciq^^ 

Jrprii^inKeit;^^ Fahrcr des ' ^iial^^do^drt^irid eotspiiecheiKi 

,5??* |!^iS??W??"1^6^^ odej: 10: Bremaimckf^ . 

= Si'^E^PSt^^^ s zbsaiilicfcfe Parameter- ^ das Ladegemcht'di^ Fahr— 

Me|^chuS^;^^an^|^ 

{ ^}B>y^^iP^^}L^^ ; : ' > : \ p^ lcatoon de^ werden.komien: .;-v; 

I^^^l???/^^)?^ ^ smd die^S^^ 

MiK - ; ifilfe- des 

Museiusf^^ id&tiScli Mt^^ 20' ffi^^ v^nutibai:, wahrend gleichieitig h&. AUsMl ' 

Driickregelm^^ <^r Ek^kfrcmUc medha- 

' Stand^isie^ Bat bische Steumuig der Fahrzeugbienise ni^^ zwei getrenn- 

-gruj^^^^ y-\. j J : , W B^ wiik&ani ist, wobeije nacb Ait 

[pp20J piiittf^ Umfarig der Stoning deis elek^ 

bc|den H 25 der ubrigen Faiuzeugelektrik ggf. die ABSV und/pder ASR- 

Vorauss«tzm Fuhkdonen iibch partieU oder auch voil wiilj^^ seih kdn- 

nilMsinheit 2^ Dnicfcrcgeimodul •' • ".i^: ■'?-'*''jy^''^'' . ! ' \ •^J'^':^^i£^'''^'& • - ' ' • 

?^ "T ^H?^'^!^ ?^^^?f^Pg^^i4? am Fahrzeugrah- . [0027] Bei Anhangeibeirieb \sird ebenfalis:;cier^ den 

• *^'^se° sf^zieUen Anwen^ kpii- . Fahrer am Bremswertjgebef voigegebene Brem^ert mecha- 

iien 5^nn die^^ e^^ 30, nisch ^als^ S bei inti^ctem : ^Lekdrohische^^^ 

^^^^^^K wjj^^ iipr ?Si Stecker- . Breios^ysteni uW]e^ SchnittstcOid 52; yormgs- 

bereic$ be^ar..a^ auch weise direkt von di^ 2-kanaUgen 

'PV^^ gehen^f auch ziisatztich als elejdrische^ Breni^ertsigniai^ 

n^ogHdien."^^^^^^ r:'4'^:''\-'^.rr'^i':^-' .o.^^^^]!:'. ; > • Ojber die dafur voigesehbnen^. elektnschen^iihd^ 

[0021] Abg^seben yon"(d^ elek- 35 scheh Leidmgsverbindungen 2^ 

troni^beii Bre umfafit ^e Bremsanlage des Fahr- ' ■ die Bremsanlage eiiies Abhangers weiteigegebenl : I 

zfu^Jl® g®^ Elj^ 1 iipdh :[ba28] Signale, die den 2iistand der BreIhs^^lSgc^ anzei- 

9"^,^m Bremswprtg an dem"; ein: Voirratsdruck zur gen, und davon durch Umrechnung abgeleitete Signale oder 

sdn'2-kreisiges, pncumati- auch Signale, wie z. B. Temperaturwerte fiir die betreflfende 
sch^"^: System;' vcrrc steuert, 40 Radbremse, die einen RuckschluB auf den Zustand der 

die zur besser^ Unterscbeidiing yon. den elektrischeb Lei- Bremsbel^e gestatten, werden. voizugsweise von den. be- 
tungen in Rg; 1 iind aiic^ ubrigen Zeiclmungsfiguren; Ireflfenden Fahrzeugradern zugeOTdrieten Srasoren (nicht 

ein^ groBei^^n S^^^^ * ' dargesteUt) direlrt der betreffen'den Mektrbnik^inheit 24a 

IW22^^ Faiir^; b2w;i26 zugefiihrt und uber die ciaifur vorgesefieM Scimitt- 

zeug hancfclt es sic^ einer nicht 45 steilen 2i ausgetauscht, so daB jede mektrbnikeinheit 24a, 

angetticbchen %r^ ' 26 getrennt entsprechende yorga&n fik den wiiksamen 

Hinteracl^e 14, derai^^a^ fiir eine entsprechende Andening^^r 

radCT i4a; l4b^ini : ■ Brranskraf^i^^ 

[0W3]xG^aB BremssyT . , A]i3«id5d^ck» answer^ - J ^: ^ 

stein wed^ [0029] ! Bei einer ge;jbaeinsainen Re^elung d^^^ 

einhpit 24a TOwie . kes bzWVBremsd^ fiir ein in Fig. 3 daigestellteri Fahr- 

I^^l ; Bremsw^ebcr 5^^ . a^ugt^ 

- Ausfuhitogsbeis^^^^^ iSOb, nait . : • nd^; Anbieb^hse 54 und cincr nicht angetriebcnra Achse 

. <tei^n'Hilfe;M voigegebenen ; . 56 ist es fiir eine Anti-Schlupf^ 

. Stdlung d^ TOgplatte 50c 55 lich, die Bremsiylinder 56c, 56d d^ Rader .^Sa, 56b der 

(fig(^auch^ui fc^^ separaten nicht. angetriebenen Achse 56 gegeniibef dCTri.Biemsdriick' 

®*?™^A?^ naeichanisch gesteuat; wird. AuBerdem um- . fiir die Bremszyiinder 54c,' 54d dec RSder 54a, 54b der Ah- 
faB|: der Bieimwmgeba^ triebsachse 54 abzusperrcn. ' ' 

anordnung 5pd; mit deren Hilfe do- TVittplattenstellimg oder [0030] Dieses kann gemaB der in Fig, 3 gezeigteh, bevor- 
dem ausgesteuoten I^ck^ei^ elektrische Si- «o zugten Ausfuhrungsform mil Hilfe zweier einfach^^^ 

gnale fiir die Hektroniloanhdt 24a des Druckregelmoduls trisdi ansteueibarer 2/2-Halteventile 58 erfolgen, die beim 
24 imd fiir die separate El^onikeinheit 26 erzeugbar sind. . Ausfuhrungsbeispiel jeweils ,zwischen den betreflFenden 
Di0se elektiischen Sigiiale sind in dem Fahrzeiig 10, einem . Bremszyiinder 5^- 56d and den betieffendn) Aibeitsan- 
Zugfahrzeug, nur uber das 2-kanaUge Dmckregcimodul 24 schluB der \fentileinhcit 24b dies 2-kanaUg^n Dnickre^eimo^ 
^?^v?^scffl Elektronikeinhe^ 65 duls 24 gescbaltet sind. ; . ; ; \- ' 

wehe umsctzbai; die bd funk^ elektronischer' [0031] Bei den betrachteten Ausfiihningsbei^elen wfer- 

Bremse uber ein m das piuckbegelmodul 24 bzw. in dessen . den spezielle ZusatzfunktioJn^, wie eirie Retardeiregelung 
Ventileinheit 24b Lntegriintes, eleklrisch (Kg. 1 bis 3) oder die Erzeugung eines elektronischen 
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Sp^rrsignals (z. 3. Fig. 3), gemeinsam^ Regel^ Wie fur die und 

Antriebsachsc Achse . Wechiselv^ntile; Dabei erg^bt sich ein erheblicher lnstallati- 

56 pdeir "liftachse"; deren Bremszyiinder 56cV56d im ASR- . om^ im^- Yer^ ein- 

Betrieb gegenttbCT d&n Brems<^ zeln feefestigt imd^^^^^ 

$rd£t v<M dem :2-fcan 5\: [0035];^ BH^^^ 

satelicbe >Vris<?ti^ ; V: S :Swrd?n^ ein 
. (ft9321, \ Aucb:bei to 's^^ gemeinsameh Radrege-,^^ . ; : :2-kahaliges- Drac^^ 
;UmgyonzweiA^ 

eihvRimd&hnuri^ des 

; (m^t^d^^tellO i6 .j^uM^^^ die 

Bremsz^ 2 l^chnimMenari 

drack-Regeiun^^^ X^i£tem;:(^^ 15 Venvedduiig 5^ un- 
.?^?|WfyJ^?^ so dai3^ : ;ter;>ferM^ndu^ 
' %?^?^P in^^^ Druck- ■ und iawi kabeln^ 

; r^geln^^ betrachteten FaU- : v[Wj^^ femer 

;hachge«cti^ ?/2-m^ie^ Vfideuflict^^ 

; der bzw; RSder urit^rsclMedaiph^^^^ BrMnsdrt 20 jgem§B FlgJ 2 gezeigt 

: sind. Dabei erfolgt die elektnscHe zusatzli- * ' ; isCehlpjieiden^^^ Hdhen Sicher- 

. ?^ S^^^ ??g- 3 Torzugsweise direkt: : heit und ^fies miriiBM^ allem ■ daiircb er- 

von einem dw 2-kiialigen Druck- leicirt^w^ra/ dafi 

regehnoduls 24^ ^ ; " r ; .^V^r; ; ; . / X v pisch ^jgt un^^ ^^e^fcriuJ^^ Vbrv 

[0033] Ausder vc^^ wind deiitlich,. 25 fcile^^mel^ 

daB ihit deni ei^ r .^^ese^yom^^ 

stein eihe Reihe yon Vorteilen erre^^^ kahri. So er- ; aSs g^^ 

; joflfaet der Eirisatf; eines int^giieiteii Diuck^ niisch g^lSuer]^^ deuUicbi b^^ Zeityerhal- 

Realiaeruiig^^^^^N^^^^ ABS- und ASR-Fimldioneii:: iind einen ; . .ten, emc^^^ 

Aus%i des Bremssy stems ' zeiigs^i abbk^ besser 

mscb« Breni^ in zWei Einheiten- " , uriise^bar smd, smd irteiste 

uk^ten^lte. H^k^ eine separate oder ~ mit . kbbang^gen Ifinti^^ 

' Stellcr> auch eine gekbppelter Aniprdnu^^^ ehtierte Fiihk^bheny 'v^^^ 

sirid die Elektronikeinheiten iind weiteie elektrische und yerschieiBes ckler^ein^ bei elek- 

el^ktonischeEhhd iiberSchnittstellen beliebig vemetz- 35 ux>ni^cheni Sn^ff ^ 

bar, wobei sich ein mihifnaler Verkabelungsaufwand ergibt. : . . terachsen yon Bedeutiing und dort bei^iis a^ mit konven- 

Daruber binaus ksiinep dn bder beide Eiektranikeinheiteh . tionellen ly&ttein gUt rea}isiezbac'^ \ i t T^^x ' ! '"^ 

auBeibalb der Fahrzeugkabirie in unmittelbarer Nahe der . . [b037i ^':D^^ 

:^rBmszyUnder am Fahrzeugrahmeri moi^ticrt weriden. Au- 'sich dadiirbih^ri^^ die konven- 

Beidem sind gemalB den Erlauterurigen der Ausfiihrungsbei- 40 tibnellen ABS-Draclq^teuca^ mit 

spiele s^arate, konyentibnelle Dnicksteuerventiie alienf alls in die elektroid^he Brem^ eiiibe^gen werden. 

^ fiir^e Rie^ieitin^ yon ABS-Funkti erfbrderlich, Ilies kaim jtebj^ieliwe^ erfolgen, daB bem Losen 

^.^i^P^^^f^^i^ kon- :der Bremsientd^^afe'^^ 

•vei|itionelle^^ eleyt^he Brem^^ nut 

;an dtp Bren^zylindern der zugTOidnetop Achse moglich ist. 45 cinheit s» iimgesetil wir den 

Trotzdieser vieW . Voidara^ idcbt;(meb Olier das'&bieb^^ 

.^rejnssy^^^ nahezu; yOTtiVctfdigt,"'s^^ und 

i|<ientische Steuereinnchtiingdi ftlr/die beid^ Hlektionik- zwar ^i gewoill langsamem D getak^ 

eipheiten kc^tengflhstig 'zii're^ • tete AmteueiMjg der^^^^ 

r-wipdte'"Kom{»nenten^ anwend- 50 menden;i^gnet\ren^^^ dW^ fepnvenlibneUea^^^^ 

l^&;'nainiich^f^^ ' steuCTventilerv^ •'■ ' ' 

: ABS- mid/oder A^^ fund/pder ; [0038]V Aucfr ^ ;BelagsverecUeiB^^ kann 

scHe Fahwugbremse. Durcli die duale Aufteilung der elek- z. B. durch eirieii kuSn^n duoi nachfol- 

^P'?^^^^ Bremseinrichtongen^^ Ibil mit mecha- g^den HaJtetakt d^ 

pisph gesteuefter-Biemsung und einen Tfeil mit elektronisch 55 an der Vbideis^^ ele^ mif ein geiing^s Biems- 

gesteuerto: Bremsiing ergeben sich' dartber hinaus eifaebli- ' " dfuckmveau redimdi^ werdCT;"uin dadiirclC.wenn dies auf- 

che Sicherheits- und Verfugbaikeitsybite^ wobei im Ubri- grund des ' ZustaDds"^ der Bremsbelkge^ ist, die 

gen trotz der teilweise ihechanisch gesteueiten Biemsung Hinterachseib ahteilig ;stMik^ abzubremsen, ge- 

fureinzelne Achsen die Funktionsvort«te einer yollelektro- zielte Einstedeii derBpemi^d^ 

nisch^ Brenuanlajge im to teiHgen Bremskri^^ auch 
bar sind. ; ♦ radw^se.cafdlgen kami. . • 
[00^] Besondeis geeignet ist das a^dungsgonSBe clek- [0039] - Denkbar ist es, in Ausgestaltimg «ines dektioni- 
tronische Bremssystem fiir Sattelzugfafaizeiige, die speziell scheii Brems^ysteih^ gemSB' der Erfinduhg aber auch, den- 
in deii USA 'standaidmaiBig als 6 x 4-FahnEeiige*ausgebildet , Umsetzungsfaktor fiir das yom Fahrer ain Breinswertgeber 
sii^undaufgrunddergesetzUchen Anfcnii^^ 65 erzeugte eldctrische^Br^^ 

121) an den Hinterachsen generell Relaisyentile benotigen. Beladungskritenen und/oder Biemsbelagskriterien oder 

(Bei einem konventioneUen ABS-System kommen dann zu^ auch MdeiCT Fimktionskriteaien zu v«*2iideri; wobei die 

satzlicb nochmals zwei ABS-Dnicksteuerventile hinzu so- Brem^krafh^eiteiliing achs- auch'ra^w^'se direkt mit 
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Hilfe des 2-kanaligen Druckregelmbduls bder, wie pben er- 
lautert, ggf. auch zusatzlich uber die konventionelle Dhick- 
steuerventUanordriung variiert we«fen / 
[0040] Bei der in Fijg. 3 gezeigten Ausg^staltung einer er- 
findungsgemafien elektrpnischen KremRflnlage ist femer auf : 
einfache Weise derVBrdinsdrac^ 

Achse" im ABS^ imd^ ASR-Betdeb^^^^ auch iud 

• der 6 X 4TAnbrdnung smd duh;b die einfa- 

cb^n, elektnscb ansteuedia^ 

, besserbanc : ..- ■<■■■- : vr-v^-i" '^v- > -y/'-V: 

: [(WlJ' SpezieU bei 'den 
ist €S;aiich-<derikb.a^^ induktiVen 
Drebz^ilfQhler elektipniscbe zii veiwenden. 

Da derstftige elekdropisch^^ in d^ Regellbine 

Veai^rgimgsspj^ ist -es^ w Lei- 

tungsyerbindung fiir d|e S j^isespannuhg uiid die rSebsoxsK 
gnale zwischoi Steiieirgerat und^I^^ so kurz . wie ^ 

inoglicH zu hallen. Auch: diese FonJehmg-: kanp - duith^die 

. achsbezogene Auftc^Hung; des^ 'zwei El^^ 

tronikeinheiten vbrteilha&e We drfiiUt werdenu/ 
[0042] Der geiierelie Vort^O' 

. besteht darin, daB verwertbaie Diehzahlsighale bis herab zuir 
I^nehzahl NULL ^liialteh ^werdeii konnen^ so daB ybr allem 
Anifahrvpigange untdr.Nutzung der A^R-Fuhkdqn^ d^^ 
vefbessert werden konnepi] wbbei es ggif; bereite ausir^hend 
isu eatsprechencte <[j^ den Ajatriebsk^h 

wenden.'- ''-'y''' '- -. . "^■••y''-':*''^^-^-'''-V-VA^" 
[0043] - \yeiteren ist es auch denkbar, die kpmpakte 
Apordnuhg des 2-kanaligen Dmckregelinbduls in . 1-kana- 
lige Dmclanodulatoren au^uspalten. Ein ^fo^tei^ besibande 
in diesem Fall darin, daB wie an der Vordcxachse auch an der 
Hinterachse bereits vortiandKieJ kbnvehdbnelle Veptile an- 
gescfalossen werden kbnnten. Die besondc^ der 
komi^akten Ausgestaltung des erfindiiingsgein^ beyorzugt 
verwendeteri, 2-kanaligen Dhickregelinbduis sind d^^ 
docb faicht erzielbaii, : ^ ' ^ v ^ ' 

[0044] insgesiamt wiid-.au5 der vorstehenden Bescbirei- 
bung'deutlich, daB sicli duich' die 2^saimnenfassung ,ali^ 
fiir ein>Iektionischc^ Breinssystem'eiforderlichen Steller zu 
einem KompaktgerSt in Foam eines 2-katialigen Druckiegel- 
moduls, das darQber hinaus in gleicher Ausftihrung auch fOr 
eine konventiondle Bieinsanlage mit\ ASR-Funkdb ein-: 
setzbar ist, sbwie idurch die Redtud^hing der Anzahl der 
Stcniergerate aiif zwei nahezu identiscbe Steuergerate bis- 
her werden beispiels weise fur ein 6 x 2-Fahrzeug bis zu 6 
Einzelsteueigerate benbtigt, die alle spannungsmaBig ver- 
soigt und iiber Schnittstellen miteinander vernetzt werden 
mussen — erondungsgemaB ein elektronisches Bremssystem ; 
bei Nutzung dor Vorteile einer S^enferdgung im wesehtli- 
chen zum .Pirds. einer konventibnelien ; Bremsanlage nut 

. ABS- und ASR-Funktion realisiMen iaBt: : - v 
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1 . Elektronisiches Brems^stem, ihsbesc»adere fiir Stra- 55 
Benfahrzeuge, init einer der Ansteuerung von Biems- 
druckmodulatoiren d^enendCT Elektibiuk, die in zwei. 
Einiieiten {24a; 26) aufgeteilt ist, wobei 
jede Einheit {24a; 26) uber mindestens eine Schnitt- 
stelle (28) yerfiigt, uber welche Infonnationen und Si- 60 
gnale zwischen den beiden Einheitoi {24a; 26) aus- 
lauscbbar sind, und 

eine der Hnheiten {26) bis zu zwei separaien I>ruck- 
steuerventilen zugeoidnet ist, 

dadurch gekennzeicfanet, .65 
dass die andcre Einheit {24a) duich die Elektronikein- 
heit {24a) eines 2-kan2aigen Druckregelmoduls (24) 
gebildetist, . • ' 
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dass jede der Einheiten (24a; 26) mindestens einen Mi- 
knxx)mp * 

' dass . beide Einheiten (24a;, 26)1 zusatzlich zu dem Nfi- 
^ krocpmputer weitere elektromsche Bauelemente um- 
fassen, djbj^ Eiiiheit (24a;'26) in diea: Lsige 

ist^ bis zu vier .Radgescbwihdi^eitsinfonn^^ 
. veraibeiten und bis zu zwei Bremsdriicke individuell 

, J d^s tibdr d^^ ininde^fehs Vine Scfaniti!steUe^X2^ 
•;j'famajibn Sigpale mt elektroniscBen 

lihd elektfischen Systeinen austaiischbar and. 
'Y2;^:BrOT riaclj Aii0ruch 

Jzeichn^^ d^ beide ElekUbm (24a; 26!) der- 

art ausgebildet smd^^^^ durch sie diirch Aufbereituhg 
^' ihinen .xlireki zuge- 

• prdnet^^^ 

' lenzT^c^ Regelsignale • 

• t^OMugbi^^^ die zur feaJisiemiig ybn^^^^^ 

, pdii A^JRrRegclfuiik^ " 
>: 3; Brraissystem n^^^ oder 2, d^Urch ge-, 

kdinzeichnet, daBbeidi^E^ (24a; 26) 

SignaHnfoiinadbneh eines Bremswertgebers (50) zu- ' 
fiihibar sind, die, in den £i^ktix>mkl^ii}]eiten vex'arbeit- 
. bm''.und zwischen den Elektix>^ austausch- 
bar sirid und die iiber das 2Tkanalige Dructotegetmbdul • 

• (24i> elektrpnisch geregelt in^ einen entsprechenden 

• Bircansdru ' V; V >^ 

' ; 4, Bremssystein nach einem dier Anspriiche 1 bis 3, dai- 

• . durch gekeniizeichnet, daB beide Elektronikeinheiten 

{24a;.26) derart ausgebildet sind, daB durch" sie zusatz- 
. Uche Signalinformationen ubeir den Beladezustahd 
\, iind/oder den Zustand der Brenisbelage und/bder iiber 

die bei Anhangeibetrieb wirksameh Koppelkrafte und/ 
■; od^ abdere die Bremisfunktion beeintlussende Krite- 

lien' veiar^ und nut der jeweils. andiq^n Eldctro-. 

nikeihheit austaiuscbbar sind, und daB die mit Hilfe des > 

2-kanaligen Druckregelmoduls (24) geiegelteh Brems-. 
, driicke in Abbangigkeit von diesen Signalinfbrmatio- 

ndn mbdifiziertiar sind. . ^- V j - ■ 

V 5. Bremssystem nach eineni der Anspriiche 1 bis 4, da- 
. durch gefcennzeichnet, daB die beiden Einheiten (24a; 
■ 26) der Elektronik derart aiisgebildet sind, daB durch 

mindestens eine dieser Einheiten kpnvendonelle' 
/ -Dniclcsfeuerventile zur Aiidening 'der .Br^emskra^ 
. teilurig ansteiierbar sind. :' , 

6. Bremsfsystem nach einem d^ Anspriiche 1 bis 5, da- 
ciurch gek^mzeichnet, daB die beidCT Einheiten (24a; 
26y (der Elektronik derart aiisgebildet sind, daB der' 
Bremsdruckabbau an niechaniscb eingebreixisten Vor- 
, derr^dem (12a; 12b) diiekt auch iiber die konventionel- 




duich; gdcennzeichnet, ' daB die. elektrii^ Versor- 
gungs-. imd/oder Signalleitungenzii den Elektionikein- 
hdtdi (24a; 26) ani Rijndschnurk'abeln zusammenge- 
fiaBtsind.'. / I' ; ' 

8. Bremssystem nach eineni do- Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Elek- 
tronikeinheiten (24a; 26) mechanisch und elektrisch 
derait ausgebildet ist, daB sie auch in einer ungeschiitz- 
teh Lage an einem mit dem Bronssystem ausgenisteten 
Fahizeiig, insbesondeie am Fahrzeugrahmen, anbring- 
bar ist. , - 

9. EL^kttonisches Bremssystem iiach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,. dass 
uber die' mindestens eine Schnittstelle (38) Infonnatio- 
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